









































Anaerobic  digestion  (AD),  especially  in  small‐scale  solutions  (<  100  kWel),  is  a  viable  solution  for  agrifood 
industry both to decrease waste costs and to produce biogas. 
Biogas  can  be  used  to  produce  electrical  and  thermal  energy  for  agrifood  companies’  self‐sufficiency:  this 




This  integrated  system  between  food  and  energy  production  determines  an  abatement  of  logistics  and 
transport costs, since the organic material  for AD  is produced directly near  the digester. The combination of 







In  this way,  the amount and  typology of waste  from agrifood companies and available  technology of  small‐
scale biogas plants on the market were assessed. 
The  partners  of  Biogas3  interviewed more  than  150  agrifood  companies  in  the  seven  countries where  the 
project takes place, so questionnaires were filled in France, Germany, Ireland, Italy, Poland, Spain and Sweden. 














Results of  the waste produces  is  shown  in  Figure 1,  the weighted average produced by  those  companies  is 
about 2000 tons a year. In Table 1 a comparison between different substrates quality is offered, equal weight. 




Substrate (2000 t)  MWhel MWhth CHP Power (kW) 
Silo dust waste 635 962 83
Milk whey  137 208 18
Bovine ruminal content  214 325 28




Questionnaires were filled  in mostly by phone contacts and e‐mail. Providers seemed more  interested  in the 
initiative  than  agrifood  industries,  maybe  because  they  saw  an  opportunity  for  company’s  marketing  and 
visibility. 




















In  order  to  disseminate  information  about  biogas  among  agrifood  company,  an  handbook  was  designed: 
Biogas3 Handbook  ‐  a  tool  to  promote  sustainable production  of  renewable  energy  from  small‐scale  biogas 
plants for pursuing self‐sufficiency. 
The handbook will be distributed  in agrifood  industries  in  the  following stages of  the project,  to widespread 






The  handbook  is  divided  into  8  sections:  Introduction,  biogas,  substrates,  technology,  companies,  models, 
implementations and legislation, as shown in Figure 3. 
The  first  four  chapters  are  related  to  information  about AD process, by‐products  and waste exploitable  for 
biogas production and plant technology. 




















outputs  and  information  from  a  small  number  of  inputs,  as  demonstrated  in  other  EU  projects  (Busato & 
Berruto, 2014). 


















Once  the  inputs  are  set,  the  tool  generates  a  comprehensive  report  that  will  help  agrifood  companies  in 
making decisions. 















small‐scale plant models made by DISAFA putting  the models on  Smallbiogas®  tool with different  subsidies, 
depending on the country where the plant was going to be set. In Table 2 comparison between both dry and 









WET Model (with CHP)  Italy  Spain  Ireland  France  Sweden  Germany Poland 
30 kW no subsidies self consumption  n.a.*  n.a.*  n.a.*  n.a.*  n.a.*  n.a.*  n.a.* 
30 kW no subsidies sale of energy  4,56  >15  11,4  >15  >15  >15  >15 
30 kW 30% subsidies self consumption  n.a.*  n.a.*  n.a.*  n.a.*  n.a.*  n.a.*  n.a.* 
30 kW 30% subsidies sale of energy  3,19  >15  7,98  11,01  >15  10,54  13,36 
60 kW no subsidies self consumption  8,8  8,29  >15  >15  >15  14,14  >15 
60 kW no subsidies sale of energy  5,33  >15  13,3  >15  >15  14,37  >15 
60 kW 30% subsidies self consumption  6,16  5,8  12,26  >15  >15  9,9  >15 
60 kW 30% subsidies sale of energy  3,73  >15  9,31  12,9  >15  10,06  >15 
100 kW no subsidies self consumption  10,94  6,47  12,79  >15  >15  9,01  >15 
100 kW no subsidies sale of energy  7  >15  10,17  >15  >15  9,09  >15 
100 kW 30% subsidies self consumpotion  7,66  4,53  8,96  >15  >15  6,31  >15 
100 kW 30% subsidies sale of energy  4,9  >15  7,12  11,71  >15  6,37  >15 
  PAYBACK PERIOD (years) 
DRY Model (with CHP)  Italy  Spain  Ireland  France  Sweden  Germany Poland 
30 kW no subsidies self consumption  3,56  3,08  4,83  5,94  10,27  7,57  3,82 
30 kW no subsidies sale of energy  2,25  6,4  3,82  2,9  9,97  6,68  3,09 
30 kW 30% subsidies self consumpotion  2,49  2,15  3,38  4,16  7,19  5,3  2,68 
30 kW 30% subsidies sale of energy  1,58  4,48  2,67  2,03  6,98  4,68  2,16 
60 kW no subsidies self consumption  >15  >15  >15  >15  >15  >15  >15 
60 kW no subsidies sale of energy  3,15  >15  >15  8,34  >15  >15  >15 
60 kW 30% subsidies self consumpotion  >15  >15  >15  >15  >15  >15  >15 
60 kW 30% subsidies sale of energy  2,21  >15  >15  5,84  >15  >15  >15 
100 kW no subsidies self consumption  n.a.*  n.a.*  n.a.*  n.a.*  n.a.*  n.a.*  n.a.* 
100 kW no subsidies sale of energy  3,73  >15  10,93  11,21  >15  11,72  >15 
100 kW 30% subsidies self consumpotion  n.a.*  n.a.*  n.a.*  n.a.*  n.a.*  n.a.*  n.a.* 














Furthermore  for other  companies waste  is not produced  in  a  continuous way.  in  this particular  case  some 
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